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5 UPPFIKMIN6ENS »IRAdE OCH TIDIGARE TEKNIK 

Foreliggande uppfinning avser ott gasturbinaggregat 
izuiefattande en gasturblzi, en generator och en 
vaxeliada* varvid vAxeliAdan ir ansluten till en 
utg&ende axel f rAn gasturblnen och en IngAende axel till 
10 genera torn. 

Med gasturbin avees en anordning eom itndnstone 
innefattar en turbln och en av denna drivm konpressor 
fiamt en brSnnkainmare* Gasturbinen &r 1 fdrsta hand 
15 avsedd £dr, och koromer nedan beakrivas £6r, appl leering 
• i kraftverk £6r elproduktlon. Gasturbinen kan enellertid 
ky/en anv&ndas i andra appl ikat loner, s&scni f&r 
framdrivning av £ordon« flygplan och fartyg. 

20 I vftxellcLdan ing&r en huvudvaxel aom ir avsedd att 
reducer a gasturbinens utgAende axels h6ga varvtal till 
ett l&mpllgt generatorvarvtal , vanligen 1500 eller 1800 
rpm, Vidare IngAr vanllgtvis en hjAlpapparatvftxel i 
vaxellAdan for drlvning av hjaipapparater sAsom 

25 startinotor, oljepump, branalepuxop, roterande 
oljeavskiljare och koRipresBorer. Hj&lpapparatdrlvningen 
sker traditionellt frta kuggv&xlar aom drive £r4n n&got 
av huvudv&xelns kugghjul. 

30 P4 grund av de stora varvtalsskillnader soro foreligger 
men an huvudvaxelns kugghjuls drif tsvarvtal och de 
varvtal som Ar lAmpliga f6r de fiesta hjaipapparater 
innefattar hjaipapparatvAxeln vanllgtvis ett relatlvt 
komplicerat system av ett stort antal kugghjul med 
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tlllh6rande lager och lagerhus etc. En 
hjilpapparatdrivning anordnad p& detta s&tt innebir att 
vaxeliadan f4r en mycket kcrt^ilicerad uppbyggnad i 
forh&llando till huvudvaxeln cch v&xell4dan blir d&rmed 
5 ocks& kostsam att tillverka. 

SAMMANFATTMIHG AV UPPFIKNINC^ 

Ett syfte xned uppflnningen &r att tlllhandahAlla ett 
gasturbinaggregat soro 1 fdrh&llande till tidlgare teknik 
10 At mer kostnadsef fektivt att tlllverka. 


Detta syfte uppn40 genom att gaeturbinaggregatet 
innefattar en . startmotor som &r ansluten till en 
utg&ende axel fr&n genera torn. Startxnotom Ar alltsA 

15 anordnad p& en andra alda cm generatom relativt 
v&xell4dan. Genom att anordna startmotom pA detta sitt 
kan vAxellAdans konstruktlon fdrenklas visentligt. 
Vidare blir valfriheten att utnyttja olika typer av 
startmotorer (elektriska, hydraulieka eller pneumatiska 

20 startmotorer) stdrre eftersc»i startmotom anordnas 
separat vid generatoms utg4ende axel. Dessutom 
£6renkla9 monteringen och txllg&ngligheten fdr eervice 
av startmotom. 


25 Enligt en £dredragen utfdringsform av uppfinningen 
innefattar gasturbinaggregatet Atminstone en 
hj&lpapparat, som f6r drivning Ar ansluten till en 
extern energikSlla. Med andra ord drivs hjaipapparaten 
inte frin gasturbinaggregatets roterande delar, och 

30 nfirmare bestamt inte £r4n vAxellidan/ utan istAllet fran 
en separat energikilla, sAsom en elektrisk motor • Detta 
innebar att vaxellAdans uppbyggnad kan fdrenklae 
y tterligare - 
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Enligt en annan fdrediragen utfdringsfonn av 
uppf inningen, scxn ett altemativ eller komplement 

till den foregAende utf6ringsformen, utgors vaxallAdan 
av en planetvaxell4da och . gasturbinaggreigatet 
5 innef attar Atminstone en hjalpapparat som £6r drivnlng 
4r ansluten till en planethjulsaxel hos 
planetvSxeliadan. Harigenam kan alltai hjalpapparaten 
drlvas £r&n planetbjulsaxeln istAllet fdr frAn 
hjaipapparatvaxell&dan, vllkat ger mdjlighet att 
10 reducera antalet leugghul i tranamiaslonan £&r drlvning 
av hjalpapparaten. Vieaa hjilpapparater Ar apeciellt 
lAnqpade £6r att drivas med si hdga varvtal som 
planethjulen har i drift. Bxempel pk s&dana 
hjAlpapparater &r oljepuxnp och roterande oljeavsklljare. 

15 

Enligt en annan £6redragen ut£6rlnga£orm av uppfinnlngen 
har startmotorn reglerbart varvtal • Vid utnyttjande av 
br&nsle i gaaform finns o£ta bast&nmelaer att 
gasturbinen skall ventileras innan varje uppatart. 
20 Gasturbinens roterande delar skall dA roteras med ett 
lAgt, 0A kallat ventilationevarvtal . Efter alutf6rd 
ventilation atartas gasturbinen och d& utnyttjas ett 
betydligt hdgre varvtal - 


KORT BESKRIVNIN6 AV FI6URER 

Uppflzmlngen skall beskrlvas narmare i det fdljande, med 
hanvlsnlng till de ut£6rings£oxiiier som visas p& de 
bi£ogade ritnlngama, varvid 

Fig 1 visar scbematiskt gasturbinaggregatets ingiende 
delar. 

Fig 2 visar scbematiskt gasturbinaggregatet. i en delvls 
skuren vy, enligt ett f6rsta utfdrande. 
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Fig 3 visar sch^natiskt, i en aidovy, startinotoms 
inkoppling till gasturbinaggregatet enlxgt ett 
andra utf6rande, och 

Pig 4 visar schematiekt, i en sidovy, inkoppling av en 


DETAInTBRAD BESKRIVMING AV FOR&DRAGNA OTFdRAMDEN 

Z figur 1 visas ett gaeturbinaggregat 1 enligt ett 

10 fdrsta utfdrande. Gasturbinaggregatet 1 innefattar en 
gasturbin 2, en generator 3 och en mellan gastxxrbinen 2 
och generatom 3 anordnad v&xell4da 4. VAxellidan 4 Ar 
narmare best&mt ansluten till en utglende axel 5 fr&n 
gasturbinen 2 och en ingAende axel 6 till generatorn 3. 

15 Gasturbinaggregatet 1 innefattar vidare en startmotor 7, 
som Slt ansluten till en utgAende axel 8 fr4n generatom 
3, Till skillnad £r4n konventionella gasturbinaggregat 
bar alltsA generatom 3 inte enbart en ing&ende axel 6 
utan Aven en utgAende axel 8 p& en andra sida av 

20 generatom relativt vaxell&dan 4. 

Fdr start av gasturbinaggregatet accelererar man upp 
gasturbinen med hj&lp av startmotom 7 och dArefter 
tander man en i gasturbinen 2 ing&ende brAnnkairanare IS. 
25 Startmotom 7 kopplas dArefter ur frto drivande 
forbindning med den utgAende axeln 8 frAn generatom 3. 

Gasturbinen 2 innefattar en kompreseordel 13, en 
turbindel 14 och en mellan dessa anordnad brAnnkamroare 
30 15. Turbinhjulet ar forbundet med kon^ressorhjulet via 
en mellanliggande axel 16. Avgasema frto brtonkammar«i 
15 piverkar turbinhjulets skovlar och detta bringar 
turbinhjulet att rotera. Turbinhjulet driver 
kompressorhjulet via den mellanliggande axeln 16 ocSh 


5 


hjalpapparat hos gasturbinaggregatet enligt ett 
tredje utfdrande. 
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h&rigenom komprlmeras luften aom leds in till 
br&tmkammareix 15. En med kompreasorhjulet fdrbunden 
iatg4ende axel 5 bildar en ingienda axel till vibcell&dan 
4. I vaxellAdan 4 vixlas varvtalet ned till goneratom 
5 3* 1 generatorn 3 omvandlas slutllgen den mekanlaka 
rotationsenergin till elektrisk energi. 

V&xell&dan 4 ar ansluten till gasturbinen 2 p& dess 
kompressorsida. Detta Az fSrdelaktlgt ur flera aepekter, 

10 exempelvis ar tonperaturen vid drift av aggregatet Iftgre 
an vid gasturbinens turbinsida. Detta medfdr att 
v&Kell&dan 4 kan direktanslutas till gasturbinen 2 via 
fiansanslutning av deras hua, ae figur 2, vilket akapar 
£6rutsattningar fdr ett kanpakt aggregat i axiell 

15 riktning* Viixell&dans 4 hua 17 &r n&rmare best&nt 
direktanslutet till gasturbinena 2 bus 18 via 
skruvfdrband 19. Vidare &r yftxellAdana 2 bus 17 
direktanslutet till genera toma 3 bus 20 via 
akruvforband 21. Tack vare placeringen av vftxell&dan 4 

20 vid gasturbinena 2 kOT^reaaorsida sA kan deasutcoi 
lednlngen av avgaaer fr&n gasturbinen ut£draa p& ett 
enkelt aatt. 


I figur 2 viaaa ett fdrsta exeinpel pk anslutningen av 
25 startmotom 7 till generatoms 3 utg&ende axel 8. 
Startmotom 7 &r hftr aneluten till utg&ende axel 8 via 
en kopplingsanordning i form av en kuggtransmiaaion 9. 
Kuggtransmissionen 9 innef attar ett pA axeln 8 anordnat 
fdrsta kugghjul i form av ett avSngbjul 10 odh ett till 
30 en axel 11 till startmotom 7 anordnat andra kuggbjul i 
form av ett forskjutbart drev 12. Drevet 12 Ar 
fdrskjutbart i axiell rlktning, se pilama med 
hinvisningsbeteckning X, fdr att bringaa i och ur 
ingrepp med av&ngbjulet 10. En sAdan koppling Ar i sig 
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k&nd sedan tidigare och kommer inte beskrlvas narmare 
har- Vid dnskad inkoppling av startmotom 7 bringas 
f6rst drevet 12 att f6rekjutas till ingrepp med 
svanghjulet 10, varefter startmotom 7 satts iging. En 
5 sAdan sekventiell ansattning istadkoms lainpligtvis med 
en elektrisk krets. Da br&nnkaxnmaron kcynmit lg4ng och 
drevet 12 inte ISngre Ar drivande (eller vid ett visst 
varvtal) fdrskjuta drevet fr4n ingrepp med svtagbjulet 
10 och startmotom alAs av. H&rigenom kan man Aatadkomma 
10 in- och urkopplingen av startmotom 7. Startmotoms 7 
hdlje ar i sin tur fast fdrbundet med generatoms 3 hus 
20 via ett stMl 40. Sjaiva generatom visas inte i figur 
2. 


15 Enligt det fdrsta utf6randet ar startmotom 7 av en typ 
som medger instailning av olika varvtal. Detta &r 
speciellt fordelaktigt dA man utnyttjar brtosle i 
gasfoxm, sAsom naturgas, eftersom det ofta finns 
bestammelser att gasturbinen skall ventileras innan 

20 varje uppstart, vilket inneb&r att gasturbinens 
roterande delar skall roteras med ett l&gt, Bk kallat 
ventilationsvarvtal. Efter slutfdrd ventilation startas 
gasturbinen och d& utnyttjas ett betydligt h6gre 
varvtal . 

25 

I figur 2 visas ett ex^^el pi vaxellAdans 4 
konstruktion. VaxellAdan *r av planetvdxeltyp med 
stillastAende planethjulshillare. Den till vAxellAdan 4 
ingAende axeln 5 (det vill aiga den utg&ende axeln frAn 
30 gasturbinen) &r via kuggforband fdrbundet med ett 
flertal f6rsta planethjul 23. Vart och ett av de fdrsta 
planethjulen 23 fir fast anordnat p& en planethjul saxel 
24. SOT iven uppvisar ett andra planethjul 25, Det andra 
planethjulet ar via kuggf&rband i drivande fdrbindning 
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med ett ringhjul 26. Plane thjulsaxeln 24 &x upphSngd i 
tv4 lagringar 27,28. Det f6rsta planethjulet 23 har en 
storre diameter an det andra planethjulet 25- TacJc vare 
detta arrangemang s& &stadkOTts ett extra vSxelsteg Innan 
5 ringhjulet 26. Ringhjulet 26 fir i sin tur via 
kugg£6rband 29 i drivande ffirbindning med den ur 
v&xell&dan 4 utgAende axeln 6. En hj&lpapparat 30,. 
exen^elvis en oljepump^ &r ansluten direkt till 
pianethjulsaxeln 24. Bn roterande kcamponent 33 i 
10 hjdlpapparaten ftr schematiekt narkerad med en punktad 
linje. Den roterande komponenten i hjAlpapparaten blldar 
h&r en fdrl&ngning av planethjulsaxeln. 

I figur 2 visas en ytterligare typ av drivning av en 
15 bjalpapparat 41, e&som en oljepump, nimligen med hj&lp 
av en extern energik&lla 42 « sAeom en elektrisk motor. 

I figur 3 visas ett altemativ till den i figur 2 viaade 
anordningen ffir in- och urkoppling av startmotom 7, 

20 Gasturbinaggregatet 1 innef attar har en p& den utg&ende 
axeln 8 frAn generatom 3 inrAttad kopplingsanordning i 
form av en koppling 34. Denna koppling 34 kan vara av 
ett flertal olika typer och exempelvis av automatlek 
typ, dv8 av s&dan art att den automatiskt kopplar ur 

25 startmotom d& en till generatoms utg4ende axel kopplad 
del roterar snabbare An en till startmotom kopplad del. 
Hed andra ord kopplas startmotom ur dA brannkammaren 
kommit igAng och blivit drivande- SAdana kopplingar av 
frihjulBtyp ar val kAnda sedan tldigare och beskrivs 

30 darfdr inte i dotal j har. 

I figur 3 Ar startmotom 7 ansluten till den utgAende 
axeln 8 frAn generatom 3 via ett remf6rband 35. Ett 
fdrsta renihjul 37 Ar anordnat pA en utgAende axel 38 
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frAn kopplingen 34 och pi en xnotsatt sida av kopplingen 
34 rolativt generatom 3. Ett andra remhjul 36 &r 
anordnat p& en axel 11 till startmotorn 7 och en rem 39 
Strieker sig over remhjulen 36^37 for dverfdring av 
5 energi frto startmotorn 7 till gasturbinen. Bnligt ett 
altemativ till remfdrbandet utnyttjaa en 

kedj etransmission . 

I figur 4 visas ett ytterligare exoaqpel pA drivning av 
10 en hjalpapparat 43, sAsom en oljepurap, vilket Ar en 
vidareutveckling av ut£drandet enXigt figur 3. I detta 
fallet Ar hjAlpapparaten fdrbunden med den utgAende 
axeln 8 frAn generatom 3 mellan generatom ocb 
kopplingsanordningen. HArigenom kommer hjAlpapparaten 
15 drivas av gasturbinen aven dA startmotorn Ar urkopplad 
£rAn drivande fdrbindning med generatom. HjAlpapparaten 
Ar nAxmare bestamt f6rb\inden med den utgAende axeln via 
ett remffirband 44. Detta ytterligare exempel. pA 
hjalpapparatdrivning kan givetvia Aven utnyttjaa • i 
20 utfdrandet enligt £igur 2. 

DA flytande brAnsle, sAsom diesel, anvAnds erfordras 
vanligtvis inte nAgon ventilation (ae ovan) . Detta 
innebAr att startmotorn kan vara av en fidrhAllandevis 
25 enkel typ utan nAmnda varvtalsinstallnings£unktion, 
vilket i sin tur innebAr en kostnadsef fektiv idsning^ 

Gasturbinaggregatet innefattar fdratom startmotorn 
ytterligare hj Alpapparater sAsom, oljepump, brAnslepump, 
30 roterande oljeavskiljare och kompressorer . 

Den i £igur 2 vieade planetvAxellAdan akall enbart 
betraktas som ett exempel pA bur planetvAxeIn lean vara 
uppbyggd £6r drivning av hjAlpapparaten. Enligt ett 
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altemativ kan var och en av planethjulsaxlama enbart 
vara ffirsedd med ett planethjul- Vidaro kan flera av 
planethjulsaxlama var och en driva en hjSlpapparat . 
Enligt ett ytterligare exen^el b& kan en planethjxilsaxel 
5 driva tvi eller flera hj4lpapparater. Kxempelvis 3can d& 
tvA hj&lpapparater vara anordnade vid tv4 not sat ta Andar 
av en och samma planethjulsaxel . 

Uppfinningen skall inte anses vara begrftnsad till de 
10 ovan b66krlvna utforandena. utaa en rad ytterligare 
varianter och modlf Ikatloner ftr tAnkbara Inom ramen f6r 
efterfdljande patentkrav, Bxenpelvle kan axeln 11 till 
startmotom vara direktanslutcn till den utg&ende axeln 
8 £r^ generatom 3 via kopplingen 34. 


15 


20 


Vidare kan andra planetvaxellAdor an den ovan beskrivna 
utnyttjaa, sAsom en planetvaxellida med stillastiende 
ringhjul, d*r planethAllaren 4r £drbunden med den 
utg&ende axeln. 


Den ovan beskrivna planetvftxellAdan skall dessutom 
enbart betraktas soti ett exempel pA vftxeliadstyp, och 
andra typer ar givetvis tankbara Inom ramen fdr 
fdljande patentkrav, Exempelvls kan vAxellAdan vara av 
25 si kallad 'parallellaxeltyp" , det vill s4ga med en 
IngAendo och en utg&ende axel, anordnade i linje med 
varandra, samt en mellanaxel anordnad parallellt med 
och 1 drlvande £6rblndning med dessa. 

30 En tankbar applikation av det ovan beskrivna 
gasburbinaggregatet ar som f ramdrivnlngaenhet till ett 
fordon med elmotordrif t. Generatom ar d4 ansluten till 
en elektrisk motor, som i sin tur ar ansluten till 
£ordonet6 drlvaxel fdr drivning av denna. Ett 


19. NOV. 200116:38 VTD PATENT +46 31 82(W40 NR. 5544 S. 14 

VTD PftTENT 

Ink. i. f;.V,i^ . • 

energilagrlngsmadel , a&aam en ackumulator, keui Sven 
anslutas till generatom och elmotorn f6r att i vissa 
drlftsiagen lagra energl och i andra driftsl&gen 
tillf6ra lagrad energl. 
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PATENTKRAV 

1. Gasturbinaggregat (!) innefattande en gasturbln (2), 
5 en generator (3) och en vaxelldda (4), varvid vAxeliadan 

(4) ar ansluten till en utgiende axel (5) frAn 
gasturbinen (2) och en ingiende axel (6) till generatom 
(3) k&nnetecknat av, 

att gasturbinaggregatet (I) innef attar en startmotor (7) 
10 som &r ansluten till en utg&ende axel (8) £rAn 
generatom (3) . 

2. Gasturbinaggregat enligt krav 1, 
k&nnetecknat av, 

15 att en kopplingsanordning (9*34) 4r anordnad mellan 
generatom och startmotom f6r in- och urkpppling av 
s tartmotom ( 7 ) . 

3. Gasturbinaggregat enligt krav 2, 
20 kftnnetecknat av, 

att kppplingsanordnlngen (9r34) 4r av en typ med 
automatisk urkoppling. 

4. Gasturbinaggregat enligt krav 2 eller 3, 
25 kannetecknat av, 

att luellan startmotom (7) och den utg4ende axeln (8) 
frAn generatom (3) *r en kugghjulstr£m5mls6ion 
anordnad, och att kopplingsanordningen (9) utgors av att 
ett fdrsta (12) av kuggbjulen i transmissionen &r 
30 inrattat fdrskjutbart i axiell riktning relativt ett 
andra (10) av kugghjulen, vilka f6rsta och andra 
kugghjul &x avsedda fdr ingrepp med varandra. 

5. Gasturbinaggregat krav 2 eller 3, 
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kannetecknatav, HuYudroxcr? Kocsan 

att kopplingsanordningeii utg6rs av en koppling (34) » 


6. Gasturblnaggregat nAgot av kraven 1-5, 
5 k&niifttecknat av, 

att startmotorn (7) Ar ansluten till generatoims (3) 
utg&ende axel (8) via en kedje- eller remtransmission 
(35) • 

10 7. Gasturblnaggregat enligt n&got av kraven 1-6, 
k&nnetecknat av« 
att etartiaotom (7) bar reglerbart varvtal. 

8. Gasturblnaggregat enligt n&got av kraven 1-7, 
15 kannetecknat av, 

' att gasturbinaggregatet innef attar Atminstone en 
bjAlpapparat (41) aom for drivning Ar ansluten till en 
extern energikAlla (42) . 

20 9. Gasturblnaggregat enligt nAgot av kraven 1-8, 
kannetecknat av, 

att vAxellAdan (4) utg6rs av en planetvfixellAda. 

10. Gasturblnaggregat enligt krav 9, 
25 kAnnetecknat av. 

att gasturbinaggregatet (1) innefattar Atminstone en 
bjAlpapparat (30) som f6r drivning ar ansluten till en 
planethjulsaxel (24) hos planetvAxellAdan (4) • 

30 11- Gasturblnaggregat enligt nAgot av kraven 1-10, 
k&nnetecknat av, 

att gasturbinaggregatet innefattar Atminstone en 
bjAlpapparat (43) som f6r drivning Ar ansluten till den 
utgAende axeln frAn genera torn. 
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12- Gasturbinaggregat enligt nAgot av Icraven 1-11/ 
k&nnetecknat av, 

att gastiirbinaggregatet (1) ar ett stationArt aggregat 
5 £6r elproduktlon. 
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avser 


14 



(1) 


5 


10 


innefattande en gasturbin (2), en generator (3) och en 
vaxeliada (4)- VAxellidan (4) ir ansluten till en 
utg&ende axel (5) fr&n gasturbinen och en ing&ende axel 
(6) till generatom. Gasturbinaggregatet (1) innef attar 
vldare en staxtmotor (7) soni ftr aneluten till en 
utg&ende axel (8) £r&n generatom (3) • 
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